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۲۰۲۴٫۰۴٫۱۸دکتر حسن بلوری                                                                             برلین،   

 

 

 جهانِ هستی مسائلِ بزرگِ
 انگ چه بود؟ بپیش از مِه

 
The big problems of the universe: what came before the big bang?1 

اگر محال   ،داند چه بوآغازی داشتهشواحد عینی  ن که بنابرفضازما  کیهان و گیریشکلپیش از  :پرسش اینبه  پاسخ

،  دوشمیمطرح  ی ـ فلسفیعلم مسئلهٔ یک صورتبه پرسش ینااز آنجاکه  با این حال نیست. یسرم به سادگینباشد 

      .ددا اسخ درخورپ در حد دانش حاضر به آن استلازم 

 فشرده 

  . اما کشف شته استهیچ آغازی در زمان و مکان ندا  ایستا وست  ساختاری   قرن گذشته بر این باور بود که کیهان  دهه سی  انسان تا

  ر بسیاهای  پرسش   موجبنه فقط    هایافتهاین    د.ن اشته آغازی دا  و فضازمانکیهان  که    نشان دادزمینه کیهانی  پرتو پسانبساط کیهان و  

 چه بود؟  نآ پیش از :دگردی نیز  مسئلهمایه طرح این  چنینهم بلکه نددشو فضازمان  دینامیک کیهان ساختار و ی در باره

.  مطرح شد   کیهان  با آن  و  فضازمان  در مورد   ه نظری یک    در رابطه بابار در نیمه اول قرن بیستم  اولین’پیش از آن چه بود؟‘   پرسشِ 

     .  باشندداشته  آغازی بایدمی مزبور هاییافته  طبقاند و مدام در حال توسعه و تحول  هاسیستم ی اینهر دو  که دادنشان میاین نظریه 

قانع   اهدعینیِ وش .بود ۱۹۱۵د، نظریه نسبت عام اینشتین از سال کرمیبینی نظریه علمی که برای کیهان و فضازمان آغازی را پیش

و   ۱۹۲۹هابل در سال    ادوینانبساط کیهان از جانب  کشف    دادندعبارتند بودند از میاین نظریه را نشان    بینیپیش  یدرست   کهکننده  

 . آرنو پنزیاس و رابرت ویلسونتوسط  ۵/۱۹۶۴زمینه کیهانی در سال پرتو پس

از دید  ) بیش   ای‘ ’نقطه   پیش   میلیارد سال   ۱۳٫۸حدود    که کیهان در گذشته کوچک و کوچکتر بوده و   گویای آنند عینی    های ه افت ی نظریه نسبیت عام و  

سال    میلیون   ۳۸۰حدود    گیری کیهان از اوایل شکل   است   ‘ فسیلی ’   درواقع   زمینه کیهانی پرتو پس   ده است. نبو به نام تکینیگی )منشاء هستی(    ’ (  ریاضی 

حرکت آزاد پرتوهای  امکان    آن   با   و   های سبک گیری اتم که شکل   ند افت کرده بود   آن اتذازه تا  که چگالی و دمای کیهان    زمانی   از   ، یعنی   . پس از مهبانگ 

   کوچکتر شده و  بزرگتر و دمای آن  ی الکترومغناطیس  امواج این  موج   کیهان طول  همزمان با انبساط  . د شده بو فراهم  موجود )امواج الکترومغناطیسم(  

محسوب  مهبانگ    فرصیهِ مدل یا  برای  "اثر انگشت"  زمینه کیهانی مهمترین  پرتو پس کیهان و    انبساط   کلوین است.   ۲٫۷۲  با دمای میکرو    حد اکنون در  

ترکیبی از نظریه نسبیت    احتمالن   ست، ا کاملتری    نظریه   به نیاز  . برای این منظور  یست ن   قابل تشریح نظریه نسبیت عام    اما این مدل تنها توسط   ند. شو می 

در    چراکه   . باشد می ن   انفجار بزرگ در فضازمان )مانند یک نارنجک(   به معنای یک   مهبانگ لازم به ذکر است که    . اختیار نداریم در    که   ، عام و کوانتوم 

       . رسد می ن به نظر  دور از ذهن    هم   چندان   ‘ پیش از مهبنگ چه بود؟ ’ که    پرسش این  طرح    رو از این .  ید آ می وجود  به   مهبانگ   بر اثر فضازمان خود    اینجا 
 

پیش از  ’   ذکر شده در عنوان مقاله   به پرسش   کوانتومی   ن نوسا   و   خلاء کوانتومی   ی در باره کوتاه    ی توضیحات   پس از خواهیم  در این مقاله می 

       دهیم.  پاسخ    در حد دانش روز   منش علمی و   ملاحظهِ ‘ با  مهبانگ چه بود؟ 
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 خلاء کوانتومی 

طور مطلق خالی است.  توان فضایی را تصور کرد که بهیعنی، نمی.  وجود نداردمطلق  خلاء    ،گویدمی  فیزیک کوانتومی

اینجا دارای حال  در  که  پایه،  یک    تی  )حالت  انرژی  کوانتو   است  (Grundzustand, basic stateحداقل    نامیده  میخلاء 

 خوانیم: می ۲ی منفی‘،’مفهوم مادهّ در مقاله   باره ایندر  .دشومی

برای مثال   درآورد.  مختلف  اشکالتوان آن را به  توان نابود کرد اما می( را هرگز نمی، مادهدانیم که انرژی )جرمما می"

انرژی مکانیکی را به انرژی حرارتی )از طریق اصطحکاک( و یا به انرژی الکترومغناطیسی )نور، توسط دینام  توان  می

  کنیم که اگر از یک حجم معینی تمامی ذرات در آن را تخلیه کنیم به خلاء دستدوچرخه( تبدیل کرد. اکثر ما گمان می

در دنیای کوانتوم    چیزیاست. اما لازم است از خود بپرسیم که آیا چنین    یرش پذقابل  در دنیای کلاسیک    دیدگاه یابیم. این  می

وقتی پای فیزیک کوانتوم    ، این پرسش روشن و بدون اما و اگر منفی است. یعنی  نیز صحت دارد؟ پاسخ فیزیک کوانتوم به

 ای اعتبار ندارد.  معناست و ذرهبی آن مطلقبه معنای  دیگر صحبت از خلاء  باشددر میان 

ما نیست. دلیل این امر روشن است، حِس   روزمره همسو با حِس و تجربه در اکثر موارد  که دهدمیفیزیک کوانتوم نشان 

شک این امر بی  .فیزیک کلاسیکاز    ی متفاوتد و نه در دنیای کوانتوم با قوانیننو تجربه ما ریشه در دنیای کلاسیک دار

نها  جا خلاء تنخلاءِ مطلق وجود ندارد. در ای  ی به نامچیز. در دنیای کوانتوم  ر دارداثیت  نیز  در برداشت ما از مفهوم خلاء

 مطرح است. حداقل انرژییک ، یعنی با  معنای کوانتومی آنبه

انرژی   صورتدر اینوجود آیند.    هب  توانند ذراتی با بارالکتریکی مثبت و منفی به تعداد مساویمی   کوانتومی ِخلاء  در

ذرات    .در آب(  هاییحبابگیری  شکلشود )"مشابه"  خلاء کوانتومی در محل مربوطه برای زمان بسیار ناچیزی منفی می

کنند. برای مثال، ر میو مکان منفی شده را پ    هشدوجود آمده بلافاصله یکدیگر را نابود کرده، دوباره به انرژی تبدیل  ه  ب

عنوان پادمادهّ از خلاء کوانتومی  عنوان مادهّ و ذره پوزیترون با بارالکتریکیِ مثبت بهبارالکتریکیِ منفی بهذره الکترون با  

   ۲شوند."به انرژی تبدیل می  وشده بعد در برخورد باهم نابود  زمانی آیند و اندکوجود می هب

 :آمده است ‘ـ بحثی در باره  "هیچ" آن ’خلاء و ساختارتحت عنوان ۳یدر مقاله راستادر همین 

ها در این زمینه ما را از فیزیک کلاسیک به خورده است. پژوهشخلاء کوانتومی گره  با ماهیتکیهان و منشاء آن سخت  "

می سوق  بنیادی  ذرات  ...  نهفیزیک  به  ،خلاءد.  کوانتوم  فیزیک  در  هم  و  کلاسیک  فیزیک  در  قابل  هم  چیزی  عنوان 

 ایتعریف مدرن خلاء و ساختار آن در کنش و واکنش با نیروهای پایهشود. ...   با اثر و اثرمتقابل درک می  گیریاندازه

های اساسی طبیعت را ن پدیدهتواخلاء است که می   از   بنیادی  گردد. با یاری این مفهومِ فیزیک در نظریه کوانتوم ارائه می

آنست    ایدهیم به معنوقتی ما "هیچ" را در فیزیک مورد بررسی قرار میتوصیف کرد، مانند ایجاد و نابودی ذرات. ...   

دریافت نکنیم، یعنی    گونه اطلاعی )انفورماسیونی(نیست. هیچ واقعی آنست که از آن هیچعدم    رابر باب  ،"هیچ"این  که  

بنابراین منظور ما در علم فیزیک از "هیچ" چیزی به نام خلاء است که   گیری وجود نداشته باشد. ...اندازهچیزی برای  

فیزیکی به   رخدادهایو    ها چیزی است که از  آن ساختار  کوانتومی  قادریم از آن اطلاعاتی بدست آوریم. ... خلاء فیزیک

 پیوندند.  نمائیم، به وقوع میشکلی که مشاهده می

صورت خلاء کوانتومی بوده و با "تلنگری" که  در آغاز بسیار کوچک و احیاناً به  کیهان  دهند کهمید علمی نشان  شواه

ها هسته  در ادامه از این   ذرات کوارک و  ،کیهان  آغازینشروع به انبساط کرده است. در مراحل    باشدمیبرایمان ناشناخته  

ها از جمله خورشید و کره  آبی رنگ زیبای ما با موجودات گوناگون بر روی آن شکل کهکشانها، ستارگان و  ها، اتماتم

  ۳"اند.گرفته

 کوانتومی  نوسان  

حداقل حرکت )نوسان( باشد. به    حداقل انرژی، یک  بنیادی وجود ندارد که بدون یک  گوید: هیچ ذرهمی  یفیزیک کوانتوم

ی هر ذره   در واقعمعناست.  بی  ناساس  ی"سکون" مفهومی است از فیزیک نیوتنی که در فیزیک کوانتوم  عبارت دیگر،

و در رابطه  بنابر اصل عدم قطعیت )هایزنبرگ(  است. در حال نوسان برخوردار از یک حداقل انرژیهمواره کوانتومی 

. قرض کردانرژی    )کمتر از یک بیلیاردم ثانیه(  ناچیزیزمان  مدت  از خلاء برای  توان  میهای انرژی و زمان  کمیت  با

همانگونه که    البته.  گیرندبذرات مجازی )مانند الکترون و پوزیترون( شکل    طور خودجوشهب  توانندمی   انرژیاز این  

   . شوندبه انرژی تبدیل میدوباره  بلاافاصله یکدیگر را نابود کرده ذرات نوع نای پیشتر گفتیم
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  نقش تعیین کننده داشته  کوتاه زمانی پس از مهبانگ  و ساختار آن  نواسانات کوانتومی در توزیع ماده در کیهان  ،نظربه

در    و  دندهتشکیل می  جهان هستی را  بنیاد  خلاء کوانتومی و نواسانات کوانتومی  حاضر،  از دیدگاه فیزیک نظری  .است

    حضور دارند. جاهمه

 پیش از مهبانگ چه بود؟ 

داده    چیست  مهبانگنکه  ای  پاسخی به هنوز  که    شودمیدر حالی مطرح    ‘؟دپیش از مهبانگ چه بو’  پرسشِ   ،باید اذعان نمود

آغاز کیهان  های ارائه شده برای  یا فرضیهها  مدل.  استحل نشده  گِ  یکی از مسائل بزر  مهبانگ خود  در واقع.  نشده است

انبساط کیهان و پرتو  ،  قرن بیستم  هاییافته   در   این نوع مسائل ریشهطرح    اند.هارتقاء نیافت  اثبات  مرحله یک تاکنون به  چهی

اطلاعاتی در  زمینه کیهانی  پرتو پس  ینوسانات دمابررسی  از    ند بتوان  وارندامید  هافیزیکدانحال    .، داردزمینه کیهانیسپ

  به عبارت دیگر، مهبانگ در حال حاضر یک مدل فرضی بیش نیست و  د.اینکسب نمگیری کیهان  شکل  چگونگی  یباره

   چه مبنایی و چه معنایی دارد؟ چه بود؟‘ پیش از مهبانگ’ که پرسشِ  اینرو این  آزمایی نشده است. ازراست تاکنون

 خوانیم:میدر این باره تحت عنوان ’مهبانگ و پیدایش کیهان‘  ۵در مقاله

شک آنچه مهبانگ  شود و یا چه چیزی معنای مهبانگ را ندارد. بیچیز مهبانگ گفته نمیبدانیم که به چهنخست لازم است  "

از  درستانفجار بزرگ در یک فضای موجود است. درک این مطلب برای برداشت  ،نیست و یا معنای مهبانگ را ندارد

 .راهمیت استها از آن بسیار پ  گیریها و نتیجهمهبانگ، پرسش  فهومم

‘ و  تکینگی گرانشی’هان از یک به اصطلاح  کی هان، پیدایش  کیدماده، آغاز  پای پیدایش فضازمان و ماده و  مهبانگ لحظه

 امعلوم. چرائی و چگونگی وقوع مهبانگ هنوز نشودتصور می  ‘ کوانتومی  هیچِ ’از یک    ‘،خلاء کوانتومی’از یک  یا  

  است.

هان را در جهت  کیی انبساط  ی مشاهده شدهنیم پروسهتوامی  خاطر است کهبه این  هان  کیعنوان آغاز  مهبانگ به  تصور

ی  یم. طبق نظریهنمائهای مختلف محاسبه  ی آن را برای زمانعام گذشته  و با یاری معادلات نسبیت  در نظر گیریممعکوس  

های کمیت  مقدارِ   است که  . معنای تکینگی گرانشی اینطرح استم  ‘تکینگی گرانشی’  در مقطع مهبانگ مسئله  ۴ت عامی نسب

نه   ولیکنالعاده بزرگ  فوق  بایدها میآن   در حقیقتاما  شوند.  نهایت میبی  فیزیکی، مانند انرژی، دما و فشار، در این مقطع

دیگر،   عبارتبه تنهائی قادر به تشریح مهبانگ نیست. به  عام ی نسبیتدهد که نظریهنهایت باشند. این مطلب نشان میبی

هان از یک خلاء کوانتومی یا هیچِ کوانتومی  کیپیدایش    این نظریهطلبد.  کوانتوم را نیز می  هبانگ ملاحظه نظریهمبررسی  

  ۵"د.رداپنممکن میرا 
 

 خوانیم: می در همانجا در پاسخ به این پرسش پیش از مهبانگ چه بود؟ شویم کهمیبا این پرسش مواجه در اینجا ما  لبتها
 

  وجود آمده است.   هشود که زمان همراه با فضا بر اثر مهبانگ باست. تصور می  فرض علم فیزیک کنونیپیش’زمان‘  "

پاسخ علمی داد. با این حال تخیل ما امکان طرح یک    پیش از مهبانگ چه بود؟“”  پرسشِ توان به  همین خاطر نمیدرست به

مبش  هان ازکی گیری  شکلدهد که بنوبه خود سبب اظهار نظرهائی مانند  چنان پرسشی را می تر  پیش  هانِ کی  (انقباض)  ر 

کیهانی   تا حد  موجود،  منقبض شدهتکینگی"که  از طریق  "  در مقطعی  است.   مهبانگ  و  گذاشته  انبساط  به  دوباره رو 

طور تجربی هیچ نشانی که دال بر صحت داشتن چنان چیزی  ه داند. اما بهای نظری چنین امکانی را مردود نمی رسیبر

از مهبانگ چه بود...  باشد بدست نیامده است.   در    که   فردی  پرسش  شباهت به" بی؟البته توجه داریم که پرسش "پیش 

ایستاده  شمالی نداردیک متر شمال  . باشدنمی  ‘تر چیست؟یک متر شمال’   پرسدمی  وترین نقطه قطب شمال   تری وجود 

 ۵".)استیون هاکینگ(

ــتا لازم  ــین راســ ــهدر همــ ــه بــ ــر اســــت کــ ــازه ذکــ ــا اجــ ــی مــ ــان طبیعــ ــی را میزبــ ــاخت جملاتــ ــهی ســ ــد کــ  دهــ

ــهمی ــد بـ ــوا تواننـ ــه محتـ ــد هرگونـ ــی فاقـ  ــطور کلـ ــی مـــا .ندباشـ ــهمـ ــرار  دانیم کـ ــا تکـ ــلاتبـ ــوع جمـ ــن نـ آنهـــا  ایـ

ــی ــوای عینـ ــدا  محتـ ــد.کننمیپیـ ــت نـ ــن اسـ ــه روشـ ــه بـ ــا زمانیکـ ــایی تـ ــر ادعـ ــی هـ ــه طرز تجربـ  ــثابـ ــیت ابـ ده نرسـ

 ـــیمدر بهتـــــرین حالـــــت در حـــــد حـــــدس و گمـــــان اســـــت  گیری نشـــــده()انـــــدازه ورنـــــر  .و نـــــه بیشـــــتر دباشــ

 :گویدباره می ن، در ای(۱۹۰۱ـ۱۹۷۶) هایزنبرگ، فیزیکدان آلمانی

تــــای  ننهـــا تــــوان از آدهـــد کـــه نمیی ســـاخت جملاتــــی را می"بایـــد توجـــه داشــــت کـــه زبـــان طبیعــــی اجـــازه

تـــوان ادعـــا کـــرد کـــه غیـــر از جهـــان مـــا عینـــی کســـب کـــرد. جملاتـــی عـــاری از محتـــوا  بـــرای مثـــال می

نیـــز وجـــود دارد، بـــدون آنکـــه امکـــان برقـــراری رابطـــه بـــا آن وجـــود داشـــته باشـــد. چنـــین  یگـــریجهـــان د
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تردیــــد چنــــان دهــــد. بیمحتواســــت. بــــا ایــــن حــــال فانتــــازی مــــا امکــــان تجســــم آن را بــــه مــــا میای بیجملــــه

 ۶توان رد نمود."توان ثابت کرد و نه میای را نه میجمله

، در کتـــــاب زبـــــان، حقیقــــــت و (۱۹۱۰ـ۱۹۸۹) لیســـــیانگ تحلیلـــــی و آلفـــــرد آیـــــر، منطقـــــدان و فیلســـــو  

 :نویسدمنطق می

ــت می ــه واقعیـ ــاهراً اخبـــار بـ ــی کـــه ظـ ــالت جملاتـ ــرای آزمـــایش اصـ ــه مـــا بـ ــی کـ ــار می"ملاکـ بـــریم کننـــد بکـ

ــس می ــت، پـ ــق اسـ ــت تحقیـ ــلاک قابلیـ ــهمـ ــر جملـ ــه هـ ــوئیم کـ ــی دارای گـ ــخ  معینـ ــه شـ ــبت بـ ــی نسـ ــط وقتـ ای فقـ

 ــ  ــ امعنــ ــحت و ســ ــد صــ ــخ  بتوانــ ــن شــ ــه ایــ ــت کــ ــیهاســ ــق و آن را قم قضــ ــه را تحقیــ ــدرج در آن جملــ ی منــ

 ۷اثبات کند."

 ما  ایست که درستی خود را در تجربه نشان داده باشد. امانیازمند نظریه  آنپیش از    وضعیت  مهبانگ و  یحوضت  تردیدبی

نظریه نسبیت عام و نظریه  یعنی  قرن گذشته،  از  دو نظریه بزرگ    ای را در اختیار نداریم.چنین نظریهیک  در حال حاضر  

پیش از    بانگ وهم  حالت  یحشرت  توان  کدامهیچ  اما  بسیار موفق هستند  خود  تبارعا  یمحدودههر یک در  گرچه    نیز  ،کوانتوم

  نکته مشترکی آنها هیچ    هر یک از   ضعف  صرفنظر از  که، چرانمایداین امر طبیعی می  را ندارند.  چه بوده است   مهبانگ

  .ندارندهم با هم

 نتیجه

، نداریم  را  دهدب  علمی  پاسخای مبتنی بر تجربه که به پرسش ’پیش از مهبانگ چه بود؟‘  نه تنها نظریه  ما  در حال حاضر

پیش از مهبانگ  ’  مهبانگ و  یچه در باره آندر واقع  داشته است یا خیر.    وجودآیا اصولن مهبانگی    که  دانیمنمی  حتا  بلکه

  (گیریاندازهآزمایی )راستگونه امکان  ما هیچ  .ی بیش نیستحدس و گماندر بهترین حالت    شودمی  نوشتهگفته و  ‘  چه بود؟

میلیارد سال   ۱۳٫۸این است که حدود    توان گفتمی  های عینیداده  متکی به  تنها چیزی کهرا نداریم.    چنان اظهار نظرهایی 

چیزی  نواسانات کوانتومی  در این حالت شاید  .  استبالا بوده  بسیار    آن  دمای  وفشرده    ماده بسیارکیهان بسیار کوچک،  پیش  

از آنجاکه   .کیهان انبساط و انقباض چرخه شاید هم وضعیت طور دیگری بوده مانند وجود آورده باشند.هشبیه مهبانگ را ب

گیری پیش از شکلچیزی  صحبت از   ،است   فضازمان طبق نظریه نسبیت عام با پیدایش کیهان پا به عرصه وجود گذاشته

دانم بار دیگر در راستای رعایت منشِ علمی این در اینجا لازم می  نامتعار  و با تجربیات ما همخوانی ندارد.  زمان کردن

"نباید، بیش از آنچه را تکرار کنم:    ۱۹۶۷ی نوبل شیمی سال  ی جایزهفیزیکدانِ آلمانی برنده ی مانفرد آیگن شیمی ـگفته

               ۸اند."هایی را معتبر دانست که توسط مشاهدات عینی موثق شده، بلکه باید تنها روابط و پیدیدهجای گفتن دارد گفت
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