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 ۲۰۲۶٫۰۷٫۱۶دکتر حسن بلوری                                                                             برلین، 

 

 

 کیهان  زمان در آغاز   مسئلهٔ

 
1The Problem of Time at the Beginning of the Universe 

 

در هر   گیری طرز چشمبه   بارهُ زماندر   ، نظریه نسبیت عام و نظریه کوانتومی  ،فیزیک   ساسیا هاینظریه  توضیحات  

ویژه زمانی  به میان آنها  ناسازگاری  هستند.  یکدیگر  بادر تضاد  توضیحات این  ، اماکنند.  خوب عمل می  آنها یک از 

 یم. ارایه ده، گرانش کوانتومینظریه  ، نظریهیک در چارچوب  را  نظریه دو آن  بخواهیم که   است  پوشیغیرقابل چشم 
 

 

 فشرده 

  .جشسنقابل  نه    و   است   مشاهده قابل    نه  این مقوله اما،    .دبسزایی داربینی ما نقش  زمان در زندگی، نوع تفکر و جهان   یمقوله

  زمان‘  ’مفهوم   از عبارت  و نه کنیم  استفاده می  معنای گفته شده()مقوله، به   زمان‘  یهمقول’  عبارت  از  ما در اینجا   ،رواز این

و نه زمان.  ۲زمانی‘’بازه به نامکمیتیست  ،است سنجش قابل  در این رابطه چه، آن واقع در معنای فهمیده شده(.)مفهوم، به 

  .یمیابمیدر را زمانبازه طول یا مدت،  ،طیِ زمان فقط وشته یک ن یمطالعه ما در ،مثال رایب
 

با   کنشی )تعامل(طریق هم  از  اغلب  رابطهاین  .  دارد)اصل علیّت(    ۳رابطه بین علت و معلول  نشان از  ی روزمرهتجربه

  کوانتومی  نظریه  ،اما .  ه استکرد  فرضرا پیشآن    وقوع  "زمان"  وشناخت دقیق از علت    ،اصل علیّت  .ودشمیایجاد    محیط

 . ددانمیندرست را  فرضپیش این

در پاسخ به این   داده ومورد بحث قرار    ۴‘فیزیککتاب ’  ۱۴تا    ۱۰های  در فصل  را  زمانی  مقولهقرن پیش  ۲۵ارسطو،  

 پردازد: ها دارد، به این برهان میها یا غیرهستندهپرسش که آیا زمان تعلق به هستنده 
 

های زیر حدس زد:  توان از واقعیت شکل ناروشن واقعی است. این را میزحمت و به واقعی نیست یا فقط به  ن"زمان اصول

یک جزء آن گذشته است، لذا وجود ندارد؛ جزء دیگر آن هنوز در پیش است، لذا هنوز وجود ندارد. از چیزی که از  

 ۴توان انتظار داشت که در بودن سهیم باشد."نمی  ، ها تشکیل شدهغیرهستندده
 

   نویسد:یم ۵در کتاب ’شرح علم الهی‘نیوتن یزاک آپیش از  سال  شصد، همحمد ذکریای رازی
 

پایان است. این  شود: زمان مطلق و زمان محدود. زمان مطلق دائمی و بی "من براین نظرم که زمان به دو بخش تقسیم می 

ست که از حرکت اجسام سماوی و سیر  ا  آنی  ،جاری است. زمان محدود  ( لاینقطع)  همواره  زمان از ابد وجود داشته و 

  ۵آید."دست می خورشید و ستارگان به
 

نظر   درها  از سیستم  بیرون  ،زمینهپس  یپارامتر  را، زمان  ۶" اصول ریاضی فلسفه طبیعی"ایزاک نیوتن در کتاب معروف  

 .  اری است.طور یکنواخت ج به  مطلق و  ،ین نظر بود که زمانا. او برگیردمی
 

. داندمی  فضازمان  ساختار  بُعد ۴یکی از    چنین در نظریه نسبیت خاص(عام )هم   در نظریه نسبیت را  زمان  آلبرت اینشتن،  

 که در حالی  . دشوتوصیف می   زمان بیرونی  بدون و  "بسته"    ،خمیده  بُعدیِ ۴  ساختاری  نسبیت عام  در نظریه   کیهان   در نتیجه،

 . باشدهم    کوانتومیی  ها کنشیهمبرآیند    تواندنظریه می  است. زمان در این  زمینهپس  پارامتریک    در نظریه کوانتومی  زمان
 

زمان ی  مقوله   ه مربوط ب  لئمشکلات و مسا   زمان، به از    آزاد  هایپدیده   ذکرو    گفتارپس از پیش   ،یمخواهمیدر این مقاله  

  بپردازیم. )معادله ویلر ـ دیویت(  تابع موج کیهان یها در بارهبرخی مسائل، تفسیرها و پرسش  چنینو هم  گیتیدر آغاز 



2 
 

     گفتارپیش 
 

النهرین(، یونان، آمریکای باستان )بین  رودانمیان  مصر،  ایران،  ،ر سال پیش در چین، هندا هزی زمان از بیش از پنجمسئله

، گذران و وابسته پیوستهعنوان یک کمیت به  کلاسیک، زمانی در فلسفه   است.مطرح  همچنانو  مطرح بوده   و بعدها در اروپا 

  .شودبه حرکت تعریف می

  از صحبت  ذکریای رازی در کتاب ’علم الهی‘  محمد  در تاریخ،  بار  شاید برای اولینو  یزاک نیوتن  آسال پیش از    هشصد

های بسیار پائین ی سرعت در محدوده   روزمره  یاز تجربه  ناشیتر بیش   مقوله این  طول عمر دراز    کند.’زمان مطلق‘ می 

کند. او  به نکته مهمی در رابطه با زمان مطلق اشاره می  اشبردهنام  در کتاب  ،آیزاک نیوتن  . است  نسبت به سرعت نور

 ۶"طور دقیق سنجید وجود نداشته باشد.نواختی که بشود با آن زمان را بهشاید حرکت یک " نویسد:می
 

 خوانیم: می ۷رابطه در مقاله "زمان چیست و چگونه به دنیا آمد؟" در این
 

دهد که نیوتن تصور درستی از معیاری برای سنجش زمان مطلق داشته بسیار با اهمیت است و نشان می نیوتن  این بیان"

هان تنها یک  کیشوند. اگر در  های مساوی طی می های مساوی در زماننواخت، مسافتاست. چرا که در یک جرکت یک 

 ، اما   .درنظرگرفت  )متریک زمان مطلق(  زمان  برای  را یآن معیار  با یاریشد  نواخت وجود داشت، میحرکت یک نوع  

بیهای یک ی حرکت مشاهده  با سرعت نواخت  متفاوت شمار  کبهان  های  نفی    در  جز  نوع  امکان  معنائی  تنها یک  وجود 

  ۷" .داردزمان مطلق نبرای  یمعیارنفی  و با آن نواختحرکت یک
 

 د:     رکشکل مستقل وجود ندارد. او استدلال میزمان به، معتقد بود گوتفرید ویلهلم لایبنیتس
   

های مستقلی وجه هستندههیچها نبودند، فضا و زمان فقط در افکار خداوند وجود داشتند. فضا و زمان به"اگر آفریده شده

      ۸نیستند."
 

زمان   ،آنری پوانکاره و آلبرت اینشتین  مانند  ها،دانفیزیکو    ها دانریاضی  ،و اوایل قرن بیستم  از اواخر قرن نوزدهم"

هائی از علوم و  . اگر اکنون نیز در بخشدانستند  فاقد ارزش علمیغیرقابل مشاهده و سنجش بودن آن    دلیلبهمطلق را  

در   ها ادروید  یخاطر بیان سادهبه  فقط  شود،گرفته میی زمان مطلق بکار  تکنیک، از جمله در مکانیک کلاسیک، مقوله 

   است. های بسیار پائین نسبت به سرعت نورسرعت

مطلق،  هیچ  ،فیزیک  .بنیادیقوانیندر   زمان  از  مقولهبه   نشانی  از  کلی  ندارد.زمان  یطور  وجود  این  ۹،  ماخ،  از  رو، 

کردند.    ‘زمان قراردادی’ی  جانبهپوانکاره، اینشتین، رایشنباخ، کارناپ، گرونبام و بسیاری دیگر اقدام به بررسی همه

های نظری و تجربی نشان دادند که زمانِ قراردادی توان توضیح مسائل حل نشده را دارد و قادر است بگوید چرا بررسی

   ۷".های مختلف در مقایسه باهم یکسان نیستندها و یا در مکانهای زمان در حرکتاندازه

 

 گوید: زمان می یی مقولهآلبرت اینشتین در باره
 

ی هائی هستند در بارهکند همواره داوریهای ما که زمان در آنها ایفای نقش می"باید در نظر داشته باشیم، تمامی داوری 

تواند این باشد  شود‘ معنایش می وارد ایستگاه می   ۷گویم: ’فلان قطار ساعت  برای مثال، وقتی من می   .زمانی رویدادها هم 

نظر زمان هستند‘. شاید به و وارد شدن قطار به ایستگاه رویدادهائی هم  ۷ی کوچک ساعت من روی  که: ’قرارگرفتن عقربه

ی  جای ’زمان‘ ’حالت عقربهکه من به شوند وقتیی مشکلات مربوط به تعریف ’زمان‘ حل میبه این ترتیب همه   ،درس

اگر منظور فقط زمان برای مکانی باشد   ،دارم. در واقع یک چنین تعریفی کافی استکوچک ساعت خود را‘ منظور می 

دهند از های مختلف رخ میکه بخواهیم سلسله رویدادهائی را که در مکانبه محض آن  ،جا قرار دارد؛  اما نکه ساعت در آ

های دور از ساعت رخ  سنجیم که در مکانهم ربط دهیم، یعنی بخواهیم رویدادهائی را از نظر زمانی بهنظر زمانی به

                               ۱۰دهند، دیگر چنین تعریفی کافی نخواهد بود."می

 

        از زمان آزاد  یهاپدیده
 

 فیزیک مسائل بنیادی  های فلسفی و  زمان بیشتر در ریاضیات، منطق، برخی دیدگاهی  های آزاد )مستقل( از مقوله پدیده

  ۴با    مساوی است  ۲𝑥۲(، در منطق:  𝜋های ریاضی، مانند عدد پی ) مطرح هستند. برای مثال: در ریاضیات: در ثابت

تنیدگی کوانتومی ذرات  بقاء انرژی، سرعت نور در خلاء، درهم   مانند  : مسائل بنیادی فیزیک)برمبنای اعداد اعشاری(، در  

هم  سیستم یا  یا معادله کنشی  و  توهم زمان  ایجاد  با  فیزیکی  دیویت ی  های  ـ  پائین(  لازم  ات)توضیح   ویلر  برخی در  در   ،

های فلسفی: مانند زیبایی در فلسفه افلاطونی، زمان مطلق در فیزیک نیوتنی و یا دیدگاه ’کیهان بلوکی‘ در نظریه  دیدگاه

د. به این نشوگرایی، دیدگاهی که در آن گذشته، حال و آینده به یک اندازه موجود و واقعی تصور می نسبیت مانند ابدیت

 . بُعدی۴ هندسی عنوان یک ساختاربه ، کیهان،توصیف فضازمان و  بیش نیست  م ذهنیزمان‘ یک توهّ  معنا که ’گدرِ 
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اساسی نیست. به این  یویژه در نظریه گرانش کوانتومی، این دیدگاه مطرح است که زمان،یک مقوله مدرن، به  در فیزیکِ 

نیاز به   در کیهانهای جاری ، برای تشریح پروسه همه است. با این بدون زمان جهان هستی  ،ترین سطحمعنا که در بنیادی

 شود.  نامیده می "زمان"ایست که مقوله
 

یک کمیت فیزیکی   ، دما .  باشد   ( Temperature"مشابه" تعریف دما )   شد،   زمان قایل  یبرای مقوله   توان بکه    "تعریفی"شاید  

تعریف علمی دما: دما معیاری برای سنجش میانگین انرژی   .دهداست که میزان گرمی یا سردی یک جسم را نشان می

همان  به   بیشتر باشد،  این اجزاهرچه جنبش و سرعت    .یک ماده است ی  دهندهها یا ذرات تشکیلمولکول ها و  اتمجنبشی  

کوانتومی در  ذرات های کنش و واکنش  مقوله زمان: میانگین برایین تعریف ا "مشابه" .بالاتر است دمای ماده میزان نیز

  در اینجا برای تعریف زمان کرد. چراکه،واقعی توان برداشت نمی "تشبیه"از این که  روشن است یک پروسه کوانتومی. 

 . را داریمزمان فقط مفهوم بازه ،ناچیز بسیار هایدر مقیاسنیز، 

 :که هنوز پاسخ قطعی برای آنها نداریم، مانند هستندهایی مطرح ، باز پرسشابهیدر صورت صحت چنان تشحتا 
 

کیهان۱ آنتروپی  ازدیاد  آیا  بازه  ۱۱.  بر  دارد؟هتاثیری  آدمی  .۲  و   زمان  از فرگشت،   ،آیا مغز    تشخیص و    دریافت  متاثر 

 د؟     دهمی پردازش عینیم"سامانه زمانی"  رویدادها را در
 

     عام زمان در نظریه نسبیت تعریف 

از    یکی، بلکه  باشدنیست که در همه جای آن یکسان  هانی  )مترونوم( کیآهنگ  یک ضرب  ،نسبیت عامدر نظریه    ،زمان

دیگر  .است  مانزفضا ی  هندسه بُعد  ۴ بیان  نظری،  به  این  در  واقع  است.   هانکی  یهندسه  یپویا   جزءه  زمان    زمان  ،در 

   .است متفاوت  ،متاثر از ماده ،های مختلفدر مکانکه است فیزیکی  ابژکتِ  ،عامدر نظریه نسبیت  زمان()بازه
 

 

   زمان در نظریه کوانتومی تعریف 

دیگری نسبت به زمان در نظریه نسبیت عام  )کاملاً( نقش سرتاسر ، ذرات بنیادی  و ها زمان در نظریه کوانتومی، یعنی در گستره اتم 

 تی مانند ساع  بلکه .نیست این نظریه  دلاتااز مع ناشی  در نظریه کوانتومی زمان()بازه زمان  کهویژه به این خاطر به کند. بازی می

 بر اساس های کوانتومی توسعه حالت  تغییرات و ودر نظر گرفته شده  کردن تاکتیکدر حال  کوانتومی از سیستم بیرون

   !د شومین محسوب بیش زمینه پس (پارامترِ ) فرَاسَنجِ ، زمان در نظریه کوانتومی فقط یک در واقع  د.نشومیتعیین آن 
 

     در نظریه کوانتومیزمان   ئلهٔسم
 

 :در موارد زیر از جمله کشد،چالش میرا به زمانی مقوله   از ما  درک یکوانتومنظریه 

ها . کمیت ۳  اصل عدم قطعیت،  در  انرژی    و  زمان()بازه  زمان میان    رابطه  .۲  ،زمان  عملگر(  Operator)  پراتورِ اُ   نبود.  ۱

چون در فیزیک کلاسیک پیوسته درنظر گرفته شده  هم  ربعکس انتظا آنزمان در  ،اما در نظریه کوانتومی گسسته هستند. 

توانند ها میسیستم   در نظریه کوانتومی،   . ۵،  ثابتی وجود ندارد  ( ‘الانِ ’)  ‘ اکنونِ ’  ی، هیچ لحظه یکوانتوم  نظریهدر  .  ۴  است. 

ی  شدههیچ قانون شناخته  ،در سطح میکروسکوپی  .۶  د.کنخطی را مبهم می  مفهوم زمانِ   . این حالت،نهی باشندهم  حالتدر  

  . این تابعیک موج احتمالاتی است،  𝜓تابع موج  .  ۷  د.نشان ده   برای زمان  را  جهت   تنها یک وجود ندارد که    یفیزیک

 کند.هرگونه تفسیر شهودی بر اساس مفاهیم کلاسیک را نفی می 
 

   : در فیزیکاپراتور مفهوم  

همراه را    جدیدحالت فیزیکی  یک  یک حالت فیزیکی،  روی  بر    آن  د لکرعمکه    شودگفته می تابعی    به  در فیزیک  ،اپراتور

   د.کنمی ایجاد ت بیشتربا اطلاعا 
 

  مکان یا اپراتورِ  مانند اپراتورِ  ا،اپُراتوره یک پارامتر است. این پارامتر عملکردی متفاوت ازدر نظریه کوانتومی زمان 

. ولیکن  کندیک سیستم فیزیکی را توصیف می  توسعه  و  تغییرات  ،زمان در نظریه کوانتومی  که   به این معنا دارد.    تکانه

   د.ندارفیزیکی  هایروی حالت بر ها اپراتور سایر مانندعملکردی 
 

سال   شر  ۱۹۲۵در  )واروین  اتریشی  فیزیکدان  کوانتومی(  ۱۸۸۷ ـ۱۹۶۱دینگر،  مکانیک  غیرنسبیتی    ‘مشابه’،  معادله 

زمان در    ذره الکترون، رایک  یک سیستم فیزیکی، مانند  ی  وسعه ت  . این معادلهدکربندی  فرمولرا  قوانین مکانیک نیوتنی،  

توسط   در این معادله  یک سیستم فیزیکی  .دهدنشان میرفتار موجی ذرات را    ، یعنیکندتوصیف می  آن راو تغییرات موج  

   . دارد مکان و در زمان  تابع موجی توسعه بیان از شرودینگر  معادله . شودمشخص می  ،انرژی ، اپراتوریک اپراتور
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     زمان در نظریه نسبیت عام   ئلهٔسم

. در نظریه نسبیت ۱برای مثال:    د.نداروجود  نیز  نظریه نسبیت عام  در    ،زمان  ی مقولهذکر شده در باره  بسیاری از مسائل

تلقی فضا    بُعد۳ارز با  هم،  ی فضازمانهندسه   بُعدِ ۴ی از  ، بلکه یکدر نظریه کوانتومی  زمینهپسیک پارامتر  نه  ، زمان  عام

جای پارامتریزه شدن با زمان، بر به بعکس معادلات نظریه کوانتومی،    ،نسبیت عامنظریه  معادلات میدان  .  ۲  . شودمی

و    "بسته "  را سیستمی  هانکی عام  نسبیت. در مقیاس کیهانی: نظریه  ۳  شدند.   بندیفرمول بُعدی  ۴فضازمان  ی  هندسه اساس  

 .    کندمی توصیف از سیستم بیرون زمانِ  بدون

 زمان در آغاز کیهان  ئلهٔ  مس

خوب   در هر یک از آنها   طرز چشمگیریبهزمان    یدر باره  نظریه نسبیت عام و نظریه کوانتومیتوضیحات  گفتیم،  تر  پیش

  مانند،  بنای یک نظریه واحد  ،، در کنار مسائل دیگراین مسئله   هستندبا یکدیگر  در تضاد    این توضیحات  ،اما کنند.  عمل می

  ، باره مشکلات اساسی در اینیکی از  کند.  می  دشوار  را پیچیده و،  ۱۴ها نظریه ریسمان  یا   و  ۱۳نظریه گرانش کوانتومی

  شکل م های گسسته.با کمیت  های پیوسته و دیگری کوانتومییکی کلاسیک با کمیت است:    دو نظریه  های متفاوتساختار

 آن  یمعادلات میدان و است کیهان یهندسه ابعادیکی از   ،، زماناولنظریه در  ست:ها آن  هر یک از زمان در دیگر، نقش

در    .نشده استپارامتریزه    با زمان  . این نظریه، بعکس نظریه دوم،است  بندی شدهفرمولبُعدی  ۴فضازمان    از جمله با 

ای زمینهیک پارامترِ پس  این نظریهزمان در  ،  اما   .های گسسته داردیتمدوم ساختاری کوانتومی با کنظریه    ،کهحالی

فرضی یک چنان پیشنسبت به  در اینجا  ها توسعه و کنش و واکنش  ! خارج از سیستم کوانتومیاست، یعنی فرض شده پیش

 را دارد.   یک متغیر کلاسیک  حالت شدر معادلات  و دنشومی بیان
 

، کیهان  آغاز کیهان  برای  شکلی که در نظریه کوانتومی منظور شده است،، بهزمانی  مقوله   که  ندگویای آن  ،شده  ذکرنکات  

در حال    کهجا آن  از  است.   مانند ’نظریه گرانش کوانتومی‘  اینظریه  به  نیاز  کارایی ندارد. در واقع در اینجا   کوانتومی،

مدل ساده از  یک  به بررسی در زیر یمبرآن، ندارد وجود  کوانتومیکیهان  حالتِ  توصیفِ برای  این نظریهنا چ یک  حاضر

به یک   طریق  ایناز ما    .بپردازیم  نظریه نسبیت عام اینشتین و نظریه کوانتومی غیرنسبیتی شرودینگر  بکارگیری  با   کیهان

در آن حذف    زمان  که  یابیمدست می   ی ویلر ـ دیویت()معادله  یِ ی موج کیهانو معادله  نظریه گرانش کوانتومی شبه کلاسیک

     شده است.

      نظریه گرانش کوانتومی شبه کلاسیک 

شخص م  های کلیدی زیرویژگی  با   ،(Minisuperspace Model)  ریزابَرفضا   مدل، به اصطلاح ’مدل ساده از کیهانیک  

 :۱۵شودمی
 

و   یگرانش (یک جسم در فضا  یو چرخش یانتقال حرکت  آزاددرجات  ؛ degrees of freedom) آزادی اتدرج  یتمام .۱

 . جز چند مورد ، به شوندنادیده گرفته می ،دنهان وجود دارکیای که در  ماده

   که اندازه آن ممکن است در طول زمان تغییر کند.  شود عدی توصیف میبُ صورت یک کره سه فضای مدل به . ۲

   شود.می  تصور همگن پرُشده از یک ماده ،مدل. فضای ۳

 مانند همگنی و همسانگردی، است.  بالا،  ۱۶تقارن .. مدل مورد نظر برخوردار از درجه۴
 

یک  به شود میمحدود  توصیف  این .دتوصیف کر ،متغیرکمی  را با تعداد   ظرورد نم مدل توانمی  ی برشمردهها ویژگیبا 

  زمان.بازه در تغییر، یعنی آنها یر یمانده در تغآزادی باقی هدرج 
 

’نظریه یک  بنایبرای  ای.شود: بخش گرانشی و بخش مادهمیدو بخش )دو جزء( درنظرگرفته  ،ییک چنان کیهان برای

)  ، به معنای‘کلاسیک ـ کوانتومی’ یک رویکرد    شده از  ذکربا مشخصات    گرانش کوانتومی‘ نظریه   (ادغامدرآمیختن 

ی  چنین مدلی به معادله  نظری  بررسیدر  . یمکنمیاستفاده    ،غیرنسبیتی شرودینگر  نظریه کوانتومی   با   اینشتین  نسبیت عام

و   زمان حذف شده است ،در این معادله یابیم. موج کیهانی‘ دست می  ِ یویلر ـ دیویت‘ یا ’معادله ِ یمعروفی به نام ’معادله 

آزاد   کیهان یک سیستمِ دهد که  نشان می   ویلر ـ دیویت   یمعادله   در واقع،  دارد.   زده"()"یخ  حالت ایستا   کیهان  یعنی،   این  

اما، یک ناظر درونی شاهد   . ستاز "نگاه یک ناظر بیرونی" ایستا کیهان  عبارت دیگر، به  . استاز زمان  (، مستقلفارغ)

   زمان است.ها و بازهکنش و واکنش 
 

 

       یم:داشته باش  توجهنیز  زیر مطلب به لازم است  ،در ارتباط با نکات ذکر شده 
 

 که اپراتور از شود، جاییویلر ـ دیویت تبدیل می ی انرژی به یک شرط جانبی در معادله "در نظریه نسبیت عام، اپراتورِ 
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 کهدر حالییعنی،  .  یابدو توسعه نمی   دارد  منجمد شدهحالت  ماند، یعنی  نظر مکان متغیر، اما تابع موج  کیهان ثابت باقی می

 . ۱۲ماند."ثابت باقی میخود شوند، کیهان درون کیهان اعمال می "های کوچکترِ مقیاس"مقوله زمان در  و فیزیک قوانین

       ۱۵ندر بارهٔ تابع موج کیها هاو پرسش ، مسائل هابرخی تفسیر

 کوانتومی غیرنسبیتی   نظریه مکانیک  با   نظریه نسبیت عام اینشتین  آمیختناز درهم   شبه کلاسیک  گراتش کوانتومینظریه  ـ  

استاندارد شرودینگر را ندارد. ی ویلر ـ دیویت، شکل معادله ی این نظریه، یعنی معادله یمعادلهد. آیبدست می  شرودینگر

     در نگاه اول روشن نیست.در نتیجه تفسیر آن 
 

      ی ، طبیعیست که معادله است  بنا شده  شرودینگر در چارچوب مکانیک کوانتومی غیرنسبیتی  یکه معادله با توجه به اینـ  

 های مختصات، نباشد.  ی سیستم ، یعنی دارای شکل ساختاری یکسان در همه رداوهم  ،کوواریانس ،ویلر ـ دیویت
 
 

مفهوم فیزیکی ما  احتمال دارد که  آیا صورت در اینکند، می هان را توصیف کیدوئیت کل –ویلر یمعادله پذیریم که به اگر ـ 

 باشد؟ یتقریب  چیزی "زمان"از 

، دکرده باشرفتار  میشکل کوانتودر رود که میدان گرانشی تنها اندکی پس از انفجار بزرگ طور شهودی، انتظار میبهـ 

 . است.توصیف  قابلکلاسیک  با روشخوبی پس از آن به چراکه
 

 تفسیر کرد؟  "زمان"عنوان بهذکر شده را  یدر مدل ساده  شعاع کیهان (کمی نادقیق) توانآیا میـ 
 

های هان کینهی از هان بلکه هم کییک  نه  شناسی کوانتومی در کیهان ، وقتی دکرتوان مطرح می  را های فیزیکیچه پرسش ـ 

 ؟ و ناظر همواره درون سیستم قرار داردداشته باشد  متعدد وجود 
 
 

 ی در باره  آزادی(  اتخاطر تعداد بیشتر درج ، بهترپیچیده)   جدیدترِ های  نظریهدر    های مفهومیو پرسش   سائلو سایر م  ها این

 . ندهستنیز مطرح  گرانش کوانتومی
 

 کیهان در آغاز زمان   مسئلهٔ
 

جهت توصیف   ،نسبیت عام  نظریه کوانتومی و نظریه کلاسیکِ   بینایجاد وحدت    در راستایدانها  فیزیکینه  رآرزوی دی

نظریه یعنی    ذکر شده،  هایبه نظریه  حدودتنها مباره  ها در اینتلاش،  شکبیکوانتومی کیهان تاکنون عملی نشده است.  

    . ستنی و نهایی یک از آنها کاملهیچ  باید اذعان کرد که   ، با این همه. دوشنمی، ۱۴ها و نظریه ریسمان ۱۳گرانش کوانتومی
 

که بدانیم  است  سال    جالب  دیویت.)  ۱۹۶۷در  فیزیکBryce DeWittبرایس   ،)( آمریکایی  برای  ۱۹۲۳ـ۲۰۰۴دان   )

اینشتین ـ شرودینگر‘  ی ای را با نام ’معادلهمعادله در تلاش برای وحدت نظریه نسبیت عام و نظریه کوانتومی بار نخستین

 یت‘ تغییر نام یافت.  وویلر ـ دیی منتشر کرد که بعدها به ’معادله 
 

  ، د کنتوصیف میزمان  ایستا و بیسیستمی    )در مدل ساده( را، کیهان  ویلر ـ دیویت  یمعادلهتر کفتیم،  گونه که پیش همان

   د:گویمی و   است عروفگرانش کوانتومی منظریه در  "مسئله زمان"به  مطلبد. این کننمی غییرت "مانز" طول دریعنی 
 

تابع موج   طبیعیست که  ، استزمان بدون  ویلر ـ دیویت،  یکه معادلهاز آنجا  وجود ندارد.  شود می  گفتهشکلی که  ه"زمان" ب

 .  مطرح شود ایستا  سیستم  عنوان یکبه  )در مدل ذکر شده( کیهان  ه،شد باعث مطلب  این باشد.در حالت سکون هان کی
 

 هانکیبشود    ،بر این است  سعی  اما،  . هستندهای پلانک معتبر  اندازه  یحدودهتا متنها    حاضرهای فیزیک  نظریهدانیم که  می

شناخته شده،   بنیادی  هاینیرویکه    شودتصور می   د.نموتوصیف    در شکل کیهان کوانتومی  ‘زمان پلانک’  یمحدوده  در  را

  ‘ پلانک  زمان’  یدر محدوده   ،ضعیف، نیروی الکترومغناطیسی و گرانشای  نیروی هسته   و  ای قوییعنی نیروی هسته 

   .از این دوران استاطلاع  دو نظریه اساسی فیزیک دستیابی به. هدف از تلاش برای وحدت بوده است  یک نیروی واحد
 

.  ۱:  طور عمده عبارتند ازبه   که مطرح هستندهای دیگری نیز  دیدگاه  ،آغاز گیتی  "زمان"و    ۶۱ی کیهان کوانتومیدر باره

در این حالت سخن از آغاز .  خلاء کوانتومی  کیهان از نوسانات  ایشپد.  ۲زمان،  زمان با آن آغاز  انفجار بزرگ و هم ی  ایده

صورت  . در این(پریودی  )انبساط و انقباض  ریادوا  شکلبهو فروپاشی کیهان    پیدایش.  ۳  .است   شواردقیق زمان گفتن د

   تواند داشته باشد؟ن چه معنایی میدکرأغاز کیهان  صحبت از زمانِ 
 

 : نتیجه
 

از    برای بررسی رویدادهای اولیه کیهانکارایی لازم  های فیزیک حاضر  نظریه  دهند که نشان می   توضیحات ارایه شده

   نماید.  اجتناب ناپذیر می  ،گرانش کوانتومینظریه    مانند،  رو، بنای یک نظریه فراگیراز این  د.نندار  پیدایش آن را  جمله لحظه
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